Der spontanen Abscheidung von
Calciumphosphat steht dann
nichts mehr im Wege. Sie kann
7udem verbessert werden, wenn
man Calciumhydroxid (Kalk-
milch) anstatt Natriumhydroxid
zur Linstellung des pH-Werts
verwendet. Die Regelung des pH-
Werts ermoglicht es, die ge-
wiinschte Endkonzentration an
Phosphat cinzustellen; die Phos-
phatelimination 1st nicht von
Schwankungen der Zulaufkon-
zentration wic bei den Fallungs-
verfahren abhingig. Daher cignet
sich das neue Verfahren sowohl
fur die Ablaufe aus biclogischen
Kliranlagen, dic ca. 10 mg Phos-
phor pro Liter enthalten, als auch
fiir Industrieabwisser mit hohen
Phosphatkonzentrationen iber
130 mg Phosphor pro Liter. Der
eliminierte Phosphor fillt als Cal-
ciumphosphatschlamm an, was
fiir seinc weitere Verwertung vor-
teilhaft ist.

Die Versuche am Ablauf der bio-
logischen Reinigungsstufe einer
Kliranlage brachten hervorragen-
de Ergebnisse: Der Phosphatge-
halt des Abwassers konnte bis auf
eine Restkonzentration von 0,2
mg Phosphor pro Liter vermin-
dert werden. Derartige Konzen-
trationen konnen derzeit nur
durch hohen Fallmittelzusatz und
den Einsatz einer Filtrationsstufe
realisiert werden. |Wissenschaftli-
cher Pressedienst der Gesellschaft
Deutscher Chemiker]

Entsorgung von Polyurcthan-
Schiumen

Kithlschrinke sind eine potentiel-
le Umweltgefahr wegen der
Fluorchlorkohlenwasserstoffe
(FCKW), dic im Kithlkreislauf
und in den zur thermischen Iso-
lierung verwendeten Polvure-
than{PUR)-Schiumen als Treib-
mittel enthalten sind. Fin Gerit
ilterer Bauart enthilt etwa 150
Gramm FCKW im Kithlkreislauf

und rund 303 Gramm im [solier-

Auflosung der
Chiuz-Geschichte Nr. 93,
auf Seite 125:

Franz Carl Achard (1753 1821)
untersuchte unter vielem an-
dern auch Metall-Legierungen,
fertigte Wasseranalysen, farbi-
ge Schmelzen mit Borax, Pott-
asche und Soda. Er syntheti-
sierte Edelsteine und analy-
sierte die Verbrennungsgase
von Schieflpulver. Er soll der
crste gewesen sein, der einen
Platintiegel benutzte.

schaum. Wiahrend dic in den
Kreisldufen enthaltenen FCKW
kontrolliert entleert und gespei-
chert werden konnen, verdampft
der mchr als dreimal so grofle
Anteil im Isoliermaterial bei Ab-
lagerung auf einer Deponie in dic
Luft und kann damit zum Abbau
der QOzonschicht beitragen. Im
Kernforschungszentrum Karlsru-
he wurde in der Versuchsmiillver-
brennungsanlage TamaRA des La-
boratoriums fiir [sotopentechnik
untersucht, ob eine schadstolf-
freie thermische Entsorgung des
PUR-Schaumes gemeinsam mit
dem Hausmill maglich ist. Un-
tersucht wurde dabei dic Verbren-
nung von PUR mit dem am hiu-
figsten verwendeten und unter
der Bezeichnung R11 bekannten
Treibmitrel Trichlorfluormethan,
C1,CF. Das Isoliermaterial wurde
in Mengen bis zu einigen Ge-
wichtsprozent — entsprechend
den in der Realitit zu erwarten-
den Verhilinissen = dem Ilaus-
mill zugesetzt. Der Mulldurch-
satz der Anlage lag bei rund 250

Die Wahrheit liegt
daneben

Die Wahrheit liegt nicht in der
Mitte. Von der Offnung des na-
turwissenschaftlichen Denkens.
Von H. Pietschmann, Edition
Weitbrecht, Stuttgart — Wien
199C, 298 S., DM 38,—.

[SBN 3-522-70570-X.

Das neue Buch des Wiener Phy-
sikers Herbert Pietschmann ge-
hore in die Rethe der mittlerweile
7ahlreichen Veriffentlichungen
von Naturwissenschaftlern, die

. um cine weltanschauliche und ge-

meinverstindliche Verarbeitung
der Erkenntnisse ihrer Disziplin
bemitht sind.

kg pro Stunde. Das Abgas der
Anlage wurde auf R11 und denk-
bare Reaktionsprodukte wie
Fluorwasserstoff, Dioxine und
kurzkettige Kohlenwasserstoffe
untersucht. Dabel wurden folgen-
de Konzentranonswerte gemessen:

@ Dic hochste Fluorwasserstoff-
Konzentration lag bet 0,2 mg pro
Kubikmeter und damit um den
Faktor funf unter dem derzeit
giiltigen Emissionsgrenzwert fur
Miillverbrennungsanlagen von

I mg pro Kubikmeter.

® Dic Rii-Konzentratipn betrug
weniger als 10 pug pro Kubikme-
ter, d. h. das mit dem PUR-
Schaum zugefithrte R11 wurde zu
mehr als 99,999 Prozent zerstort.

® Andere Zersetzungsprodukte
des R11 wurden nicht festgestellt.

Insgesamt lieflen sich in TAMARA
bis zu drei Gewichtsprozent
PUR-Schaum im Hausmill pro-
blemlos und ohne Uberschreitung
der derzeit giiltigen Emissions-
grenzweree verbrennen. Hohere
Anteile wurden nicht untersucht,
da sie in der Praxis nicht auftre-
ten. Wenn sich dieses Ergebmnis in
cinem fiir 1991 geplanten grof$-
technischen Versuch bestitigt, ist
der schadstoffarme Entsorgungs-
weg fiir das Isoliermaterial ausge-
dienter Kithlschrinke vorgezeich-
net: die gemeinsame Verbrennung
mit dem Hausmiill. [Nach einer
Presscmitteilung des Kernfor-
schungszentrums Karlsruhe]

Im Zentrum seines nunmehr drit-
ten Sachbuches dieser Art steht
der Versuch, das charakteristische
Merkmal des naturwissenschaftli-
chen Verfahrens herauszustellen
und zugleich dessen Schranken
aufzuweisen, Fin weitausholender
Rundgang durch die Geistesge-
schichte der Menschheit zeichnet
die Naturwissenschaften als ex-
tremen ,,Denkrahmen® aus, dem
sowohl die Richtigkeit logischer
Aussagen als auch die Wahrhent
des Glaubens gegeniibergestelit
werden, Die von Galilei beispicl-
haft geschaffene Naturforschung
bediene sich zwar der Logik in
mathematischen Aussagen, unter-
scheide sich aber von thr durch
das Prinzip der experimentellen
Methode, mit der falsche Annah-

men ausgeschlossen wiird:n. Die-
se ,,doppelte Negation® fi hre zu
mabsolut verliflichen® Naturge-
setzen (S. 148 £), die im Gegen-
satz zur ,nic objektiv geg:benen®
Wahrheit (S. 146) kein Ge zen-
stand irgendeines Zweifels mehr
scin kannten.

Pletschmann ist nun der Zinsicht,
dall zwischen den Denkfcrmen
der Naturwissenschaft, de- Logik
und des Glaubens eine historisch
wechselvolle und bis heut: unauf-
16slich widerspriichliche konstel-
lation bestehe, die sich nur bis zu
cinemn bestimmten ,,Punkt der
Menschheitsentwicklung® einheit-
lich bewilnigen lasse (5. 2.25 £.).
Weil der , Nutzen (der Naturwis-
senschaft) nicht mehr mit Segen
gckoppelt ist, ja unter Unr stinden
Verderben bringen kann® S. 186),
scheint thm dieser Zeitpuikt ge-
genwiirtig cinzutreten, und cine
Vielfale der Betrachtungsv-eisen
miisse zu einer neuen Synchese
verbunden werden. Das fir die
experimentellen Wissensclaften
unabdingbare Streben nacy Wi-
derspruchsfretheit bediirfe der
dringenden Erginzung ducch
zwei Tormen der Anerker nung
von Widerspriichen: Das olare
Denken verbinde Gegensitze zu
einer Ganzheit und die 1 alektik
sche in Widerspruchen eine
Quelle fruchtbarer Encwicklung,

Seine abschlieflend skizzierten
Beispicle zur Friedens-, Bildungs-
und Umweltpolitik zeigen, dafl er
selbst ciner dialektisch hergestell-
ten Synthese am nichsten steht,
in der die entscheidenden Ele-
mente des naturwissenschaftli-
chen Denkrahmens weitethin ei-
ne ,,Schlisselrolle® (S. 267) spie-
len. Denn obwohl man dcssen
sichere(s) Gelinde verlas:ien®
miisse, gelte es doch, diesen Rah-
men auszuloten® (S. 259). So
greift ber Pietschmann nicht nur
der Naturforscher nach dcr Me-
thode der ,doppelten Negation®,
auch die Pidagogen (S. 269) und
Gesetzgeber (S, 273) sind hm
zufolge gut beraten, wenn sie
sich an thr orientieren. Ar1 Ende
steht damit weniger dic Sclbstbe-
schrinkung der Naturwisten-
schaft auf die ihr eigenen Phano-
menbereiche als vielmehr die
tastende Ausweitung threr Me-
thoden auf ein thr eigenthich
fremdes, politisches Terrain.

Dieses Resultat iiberrascht nicht,
wenn man den Standpunkt be-
riicksichtigt, von dem aus das
Buch geschrieben ist, Pietch-
mann geht vom Weltbild der mo-
dernen Physik aus, das in den
populiren Schriften namhafrer
Nobelpreistriger dargeleg und
auf die speziellen Erkenntaisse

Chemic in unsever Zeit / 25, Jabrg. 1991 / Nr. 3



threr Disziplin beschrinkr ist. In
dieser Perspektive wird einerseits
der Gegenstandsbereich der Na-
turwissenschaften insgesamt auf
das Unorganische verengt und
nicht allein dem Geist, sondern
auch dem Leben entgegengesctzt.
~Naturgesetze®, heilkt es dement-
sprechend, ,.bestimmen die Vor-
ginge der leblosen Materie” (S.
194). Obwohl Pictschmanns Be-
trachtungen von der ,,Offnung
des naturwissenschaftlichen Den-
kens* handeln sollen, finden die
interdisziplindren Fortschritte zur
evolutionstheoretischen und mo-
lekularbiologischen Deutung der
Lebensvorginge keine Beriick-
sichtigung.

Auf der anderen Seite bleibt der
an der experimentellen Physik
ausgerichtete Wissenschaftsbegriff
so unbestimmt, dal} er zum Be-
standteil einer vage formulierten
Weltsicht werden kann, dic bei
weitem den naturwissenschaft-
lichen Gegenstandsbereich iber-
schreitet. Die Methode der ,,dop-
pelten Negation ist in der Tat'so
wenig spezifisch fiir die Physik
oder die Naturwissenschaften
uberhaupt, wie sie sich aul all-
tagspraktische Frfordernisse, de-
nen sic cher abgeschaut zu sein
scheint, iibertragen liflt. Und so
wenig die Moglichkeit, ,,immer
mehr falsche Handlungen... aus-
zuschliefien™ (S. 152), zu Hause
fur ,,absolute Sicherheit™ sorgen
kann, garantiert sie das in den
experimentellen Wissenschaften
oder in der Technik, auch wenn
sie dort mit der von Pietschmann
eindringlich geschilderten grifle-
ren Systematik betricben werden
mag.

Das Buch erhebt freilich nicht
den Anspruch, cine wissen-
schaftstheoretisch kompetente
Analyse der naturgesetzlichen
Vorgehensweise der Forschung zu
liefern. Vielmehr soll deren kut-
tureller Ort in philosophicge-
schichtlicher Reflexion, dic sich
unbekiimmert sowohl der euro-
piischen als auch der dstlichen
Traditionen bedient, umrissen
werden. Seiner stark schematisie-
renden Darstellung ist cs geschul-
det, dafl ciner einigermaflen mit
der Materie vertrauten Leser-
schaft auch in dieser Hinsicht
fragwiirdige Vereinfachungen zu-
gemutet werden. ,,Vor ctwa
zweieinhalbtausend [ahren® laft
Pietschmann ,,die Denkrahmen
aller Hochkulturen innerhalb we-
niger Generationen® entstehen (S.
49). In diesem Zeitabschnitt wer-
de sich die Menschheit global
nder Widerspruche, in die sie ein-
gebunden ist, bewuflt* (S. 54).
Der europiischen Neuzeit kime
eine vergleichbare Bedeutung ru:

132

Sie sei ,,7u einem groflen Auf-
bruch der Menschheit geworden®
(S. 130), in dessen Verlauf die
Naturwissenschaft die Sehnsiichte
nach Wahrheit und das ,natiirli-
che Verlangen nach Erleichterung
der tiglichen Plackerci befriedigt
habe (S. 178 £.). Erst heute bringe
der Nutzen der Naturwissen-
schaft ,nicht mehr automatisch
Segen® (S. 186).

Mit dieser von Verklarung nicht
freien Grobordnung des Vergan-
gencn leistet Pictschmann seinem
berechtigten Anliegen, die histo-
rischen Wurzeln der gegenwirti-
gen Problemlagen offenzulegen,
einen zweifelhaften Dienst.

G. Schiemann, Frankfurt a. M.

Eine Problemgeschichte
der chemischen
Zeichensprache

Cannizzaros Methode — Der
Schliissel zur modernen Che-
mie. Von J. Bradley. Franzbecker-
Verlag, Bad Salzdetfurth 1990.
173 S., DM 28,—.

ISBN 3-88120-191-2.

Die Didaktik der Chemie fithre
heute bekanntermallen ein
Mauerbliimchendasein, nicht nur
in Deutschland. Der sogenannte
Sputnik-Schock, der zunachst
staatliche Ressourcen und Stif-
tungsgelder von Automobilkon-
zernen mobilisierte, um die Na-
turwissenschaften in den Schulen
stirker zu fordern, ist abgeklun-
gen — auch in England und
Amerika. So ist zu erkliren, daR
John Bradleys Buch ,,Cannizzaros
Mecthode — der Schlitssel zur mo-
dernen Chemie®” im englischen
Sprachraum keinen Verleger fand
und erst in deutscher Uberset-
zung — dank des kleinen Franz-
becker-Verlags und der kompe-
tenten Ubersetzung durch Wolf-
gang Dahlmann — veroffentlicht
werden konnte.

Obwohl es dem Inhalt und der
Gliederung nach ein chemichisto-
risches Werk ist, ist es von seiner
Entstehung her ein chemiedidak-
tisches. John Bradley hat als Che-
mielehrer und spiter als promi-
nenter Dozent fliv Chemicdidak-
tik an der Universitit Hull jahr-
zehntelang nach einem stringen-
ten und iiberzeugenden Weg zu
den chemischen Formeln gesucht.
Das Buch ist ein Resultat dieser

Bemithungen, denn in der Be-
schaftigung mit der Chemiege-
schichte kristallisierte sich — wver-
kiirzt gesagt — allmihlich sein
fachdidaktischer Ansatz des ,his-
torical lift" heraus. Bradley be-
schreibt in diesem Buch die Pro-
blemgeschichte der chemischen
Zusammensetzung der Stoffe und
ihrer Formeln. Cannizzaro liefer-
te den Schlisssel dazu — so Brad-
ley — auf dem beruhmten Karls-
ruher Kongrell der Deutschen
Chemischen Gesellschaft von
1860.

Bradley, Spezialist fiir Ernst
Mach und Wilhelm Ostwald
(1974 erschien im S. Hirzel-
Verlag in Stuttgart sein Band
»Machs Philosophie der Natur-
wissenschaft®), sieht diese Ent-
wicklung mit einer von Mach
und Ostwald getonten Brille. Das
macht seine Darstellung so inte-
ressant, denn er bewegt sich da-
mit ganz ungezwungen in einer
Denkweise, die uns heute fremd
geworden ist, die aber nach 1860

Eine niitzliche Hilfe fiir
das Titrierlabor

Muff im Titrierlabor die austi-
trierte Probe entsorgt, Losungs-
mittel zur Probe zugegeben wer-
den oder soll das Titriergefil? ge-
spiilt werden, so ist der Titrier-
stand 703 von Metrohm das
geeignete Gerit. Die ausgereifte
Lasung vereinigt Rithrer und
Pumpe in einer kompakten Ein-
heit. Durch Driicken auf den
seitlich angebrachten Wippschal-

bis in die zwanziger Jahr: die
Chemieentwicklung entscheidend
mitgeprigt hat.

Das Buch ist nicht nur fir Che-
mielehrer und Chemiehis oriker,
es ist eigentlich fiir jeden Chemi-
ker interessant, der sich e nmal
damit beschifugen mochte, wie
mithsam der Prozefd zu d:n heute
so selbstverstindlichen Fecrmeln
war.

Bradley hat dem Buch eit Motto
von Austin Farrer aus dera Jahre
1943 vorangestellt, das von Mar-
tin Wagenschein hitte stanmen

kénnen: ,,Das Haupthindernis ...
in diesem Jahrhundert ist, denke

| ich oft, dafl sich niemand iiber-

haupt irgendetwas richtig ansicht;
und zwar nicht blof} um ¢s 7u
betrachten, sondern zu bezreifen,
was jenes Ding wirklich 15t ...«
Bradley hat sich die Geschichte
der chemischen Formel ar gese-
hen, grindlich, um zu begreifen.

P. Buck, Heidelberg

ter kdnnen dic austitriertc Prabe
und verbrauchtes Losungsinittel
abgesaugt und zur Entsorgung in
eine Flasche transferiert warden.
Ebenfalls mit dem Wippschalter
148t sich [risches Losungstaittel
dosieren oder kann das Ti rierge-
fal gespiilt werden. Beim Spiilen
gibt es zwei Moglichketter: Ent-
weder durch mehrmaliges Fluten
und Absaugen des Titrierg:fifles
oder durch eine Rotordiise, die
im Tieriergefa angebracht wird
und das Gefd und die garze
MeRanordnung sorgfiltig , ab-
braust. Uber Stativstange und
Haltewinke! kann der Titr er-
stand 703 auch an vorhancene
Metrohm-Daosimaten und " itrier-
gerite angeschraubt werden. In
diesem Fall wird der Titrierstand
703 iiber den Riihreranschlufl des
Gerites mit Strom versorgt. Der
Titrierstand ist jedoch auct frei-
stehend einsetzbar, fiir diesen Fall
wird ein zusitzliches Netz eil ge-
liefert.

® Metrohm, In den Birker 3,
W-7024 Filderstadt (Platter -
hardt); Tel. 07 11/7 70 88-C,
Telefax 07 11-7 7C 88-55.
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